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(§3) Verfahren und Vorrichtung zum Detektleren von Volumenanderungen von Elektrolyten In lebenden 
Kdrpertellen und Anwendung 

(§5) 2um Detektleren von Volumenanderungen von Elektroly- 
ten, insb. Blut oder LymphflGssigkeiten, in lebenden Korper- 
teflen wlrd der ru untersuchende Korperteil (1) In eln 
elektrisches Wochselfeld (E) insb. Im MHz-Be retch gebracht, 
das sich zwischen Kondenaatorelektroden (2a, 2b) einer 
MeSsonde (2) befindet. die Teil elnes elektrisches Schwing- 
kreises blldet, von dessen Resonanzfrequenzverstimmung 
nach Signatverarbeitung die Elektrotytvolumenfinderung zur 
Anzeige gebracht bzw. durch Auswertung abgeleitet wird 




3 

UJ 

Q 



Die folgenden Angaben mind den vom Anmelder elngerelchten Unterlegen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 04.98 602 026/664 



4/27 



BNSOOCID: <DE_ 



_4446346A1J > 



DE 44 46 346 Al 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verf ahren und eine 
Vorrichtung zum Detektieren von Volumenanderungen 
von Elektrolyten in lebenden Korperteilen der im Ober- 5 
begriff des Anspmchs 1 genannten Gattung. 

Es soil mit einfachen MaBnahmen die Volumenande- 
rung von Elektrolyten in lebenden, insbesondere 
menschlichen Korperteilen, wie Armen, Beinen, FuBen 
und Handen detektiert werden, ohne daB Schadigungen 10 
der betreffenden Korperteile stattfinden. Die Detektion 
der Elektrolytvolumenanderung soil auch von Laien 
mOglich sein. 

Die Erfindung ist im Patentanspruch 1 bezugiich des 
Verfahrens und im Patentanspruch 3 bezQglich der Vor- 15 
richtung gekennzeichnet In Unteranspruchen sind be- 
vorzugte Ausbildungen derselben sowie bevorzugte 
Anwendungen beansprucht 

GemaB der Erfindung dient die MeBsonde zur Erzeu- 
gung eines elektrischen Wechselfeldes insbesondere im 20 
MHz-Gebiet zwischen 1 und 500 MHz, vor allera urn 
etwa 10 MHz. Dabei ist die MeBsonde Teil eines elektri- 
schen Schwingkreises, der auf Resonanzfrequenz abge- 
stimmt ist Andert sich das Elektrolytvolumen im Kor- 
perteil, dann fmdet auf dielektrischem Wege eine Kapa- 25 
zitatsanderung der MeBsonde statt, was eine Frequenz- 
anderung der Resonanzfrequenz des Schwingkreises 
zur Folge hat. Der zu untersuchende Korperteil bildet 
praktisch eine verlustbehaftete Probe innerhalb des 
Freiraumes zwischen den insbesondere als Kondensa- 30 
torplatten ausgebildeten Elektroden der Kondensator- 
MeBsonde. Die Resonanzfrequenz bzw. die durch die 
Verstimmung bewirkte Resonanzfrequenzanderung 
wird als Ausgangssignai verarbeitet, beispielsweise ei- 
nem Frequenz-Spannungs-Wandler zugefuhrt, so daB 35 
die Ausgangsspannung dieses Wandlers einem Anzeige- 
oder anderem Auswertegerat zugefuhrt und die Elek- 
trolytvolumenanderung bzw. eine davon abgeleitete 
GroBe festgesteilt werden kann. 

Dem als MeBsonde dienenden Kondensator ist be- 40 
vorzugt ein Widerstand elektrisch parallelgeschaltet, so 
daB diese Parallelschaltung einen Resonanzschwing- 
kreis bildet, der bevorzugt als BrQckenzweig einer 
Wechselstrornbracke, insbesondere einer Wheatstone- 
Brticke angewendet wird, urn Resonanzfrequenzande- 45 
rungen noch besser feststellen, d. h. die Empfindlichkeit 
verbessern zu konnen. Die Anwendung einer Wheatsto- 
ne-Brticke ist vor allem dann empfehlenswert, wenn we- 
gen der Geometrie der Kondensatorplatten bzw. des 
von diesem gebildeten Freiraum tiefe Resonanzfre- 50 
quenzen im Bereich um 1 MHz verwendet werden soil- 
ten. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung noch naher 
erlautert Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch den 55 
von der MeBsonde gebildeten Bereich; 

Fig. 2 ein elektrisches Schaltbild einer Ausbildung der 
Erfindung und 

Fig. 3 ein elektrisches Schaltbild einer bevorzugten 
Ausbildung der Erfindung. eo 

GemaB Fig. 1 ist ein Bein als Korperteil 1 in den 
freien Raum zwischen den Kondensatorplatten 2a und 
2b einer MeBsonde 2 eingelegt Dabei stutzt sich der 
KOrperteil 1 auf der unteren elektrisch leitfahigen Kon- 
densatorplatte 2b sowie auf einer Unterlage 8 auf, die 65 
nicht aus elektrisch leitfahigem Material besteht Zwi- 
schen den beiden Kondensatorplatten 2a und 2b wird 
durch Anlegen einer elektrischen Wechselspannung ein 



elektrisches Wechselfeld E ausgebiidet Der Unter- 
schenkelbereich des Beines wird hier daraufhin unter- 
sucht, welche Durchblutungsanderungen stattfinden. 
Durch die Erhohung der Blutzirkulation vergrdBert sich 
das Elektrolytvolumen innerhalb des Bereichs des elek- 
trischen Wechselfeldes E, was eine Verstimmung der 
Resonanzfrequenz f 0 zur Folge hat 

Diese Resonanzfrequenz fo wird gemaB Fig. 2 in dem 
elektrischen Schwingkreis 3 gebildet, der aus der Paral- 
lelschaltung des Kondensators D, der als MeBsonde 2 
dient, und eines mit R bezeichneten elektrischen Wider- 
stands 4 besteht An diese Parallelschaltung ist eine 
elektrische Wechselspannung U mit beispielsweise 
10 MHz angelegt Die Resonanzfrequenz f 0 wird als 
Ausgangssignai A dem Frequenz-Spannungs-Wandler 5 
zugefuhrt und dort in eine Spannung gewandelt; diese 
GroBe kann dann in einem Anzeigegerat 6 zur Anzeige 
oder anderweitig zur Auswertung gebracht werden. Die 
Anderung der Ausgangsspannung des Frequenz-Span- 
nungs- Wandlers 5 ist dann ein MaB fur die Anderung 
des Elektrolytvolumens. Es versteht sich, daB hier Eich- 
maBnahmen ergriffen werden konnen. 

GemaB Fig. 3 ist der aus dem Kondensator C bzw. 
der MeBsonde 2 und dem Widerstand 4 bzw. R gebildete 
Schwingkreis in einen Zweig einer Wheatstone-Brucke 
angeordnet, deren anderen drei Zweige aus den Wider- 
standen Rl, R2 und R3 bestehen. An einer "Diagonale** 
der elektrischen Wechselstrombrucke 7 ist die hochfre- 
quente Wechselspannung U angelegt, wahrend von der 
anderen "Diagonal en" 9 das Ausgangssignai A abgegrif- 
fen wird. Die Wechselstrombrucke 7 erlaubt es, fur ein 
bestimmtes Elektrolytvolumen die Abstimmung so 
durchzuf Ohren, daB kein Ausgangssignai A auftritt. Erst 
bei Anderung des Elektrolytvolumens, beispielsweise 
beim starkeren Durchbluten des Beines als Kdrperteil 1, 
findet eine Verstimmung des Resonanzkreises statt, wo- 
durch an der anderen w Diagonalen ,> 9 ein Ausgangssi- 
gnai A auftritt. 

Die Erfindung eignet sich auch gut zum Detektieren 
der sog. ,, Elekt^osensibilitat ,, von lebenden Organismen, 
insbesondere von Menschen und Tieren. Es wurde fest- 
gesteilt, daB sich die Durchblutung von Menschen in 
magnetischen Wechselfeldern insbesondere in den Ex- 
tremitaten andert. Gesteuert wird diese vor allem vom 
Gehirn des Lebewesens, das dem wechselnden Magnet- 
feld und/oder auch elektrischem Feld ausgesetzt ist. 
Selbst geringe Feldstarken konnen bei speziellen Fre- 
quenzen und Frequenzgemischen, die sich insbesondere 
in der Nahe von Neuronen-Oszillationsfrequenzen be- 
finden, zu erheblichen Durchblutungsanderungen fuh- 
ren, was positive Effekte z. B. einer Stimulierung des 
Wohlbefindens, aber auch negative Effekte z. B. einer 
gewissen Gereiztheit auslosen kann. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann auch im 
''Feedback* mit einer Art Ruckkopplung betrieben wer- 
den. 



Patentanspruche 

1. Verf ahren zum Detektieren von Volumenande- 
rungen von Elektrolyten in lebenden Korperteilen, 
bei dem der betreffende Kdrperteil in Nachbar- 
schaft einer MeBsonde angeordnet und Ausgangs- 
signale der MeBsonde nach Signalverarbeitung zur 
Anzeige einer das betreffende Elektrolytvolumen 
bzw. dessen Anderung reprasentierenden GrOBe 
gebracht werden, . dadurefa gekennzeichnet, daB 
der Kdrperteil (1) einem elektrischen Wechselfeld 
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(E) der als Teil eines elektrischen Schwingkreises 
(3) ausgebildeten MeBsonde (2) ausgesetzt, daB der 
Schwingkreis (3) als Resonanzkreis betrieben und 
daB die durch die Anderung des Elektrolytvoiu- 
mens im Korperteil (1) bewirkte Frequenzande- 5 
rung der Resonanzfrequenz (fo) des Schwingkreises 
(3) als Ausgangssignal (A) verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Resonanzfrequenz (f 0 ) zwischen 

1 MHz und 500 MHz an den Schwingkreis (3) ange- 10 
legt und dieser auf den Bereich dieser Resonanzfre- 
quenz abgestimmt wird. 

3. Vorrichtung zur Durchf uhrung eines Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die MeBsonde (2) in Form mindestens zweier 15 
elektrisch leitf&higer Kondensatorplatten (2a, 2b) 
ausgebildet ist, zwischen denen sich ein Freiraum 
zur Anordnung des betreffenden Korperteils (1) 
befindet 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB mindestens eine Kondensatorplatte 
(2a, 2b) mindestens teilweise an die Form desjeni- 
gen Kdrperteils (1) angepaBt ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der MeBsonde (2) ein elektri- 25 
scher Widerstand (4) parallel geschaltet ist 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBsonde (2) in 
einen Zweig einer elektrischen WechselstrombrQk- 
ke (7), insbesondere einer Wheats tone- Briicke, ein- 30 
geschaltet ist. 

7. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 
oder 2 bzw. der Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 3 bis 6 zum Detektieren von Durchblu- 
tungsanderungen in Adern und/oder Venen. 35 

8. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 
oder 2 bzw. der Vorrichtungen nach einem der An- 
spriiche 3 bis 6 zum Detektieren von LymphfluBan- 
derungen in Lymphbahnen. 

9. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 40 
oder 2 bzw. der Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 3 bis 6 zum Detektieren der Sensibilitat 
lebender Organismen, insbesondere von Menschen 
und Tieren, gegenuber elektrischen, magnetischen 
und/oder eiektromagnetischen Wechselfeldern. 45 
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Abstract 

The body parts (1) under examination are placed between the capacitor plates (2a,b) of a 
measuring probe (2). The output signals of the measuring probe are signal processed. They 
provide a display of an amplitude representing the respective electrolyte volume or the change 
in electrolyte volume. The body part is exposed to an alternating electric field (E) of the 
measuring probe which forms part of an electric vibrating loop. The loop is driven as a 
resonant circuit. The resonant frequency of the loop varies as the electrolyte volume in the 
body part changes. The change in resonant frequency is used as an output signal. The resonant 
frequency is preferably in the MHz range. 



Translation of the description 



[0001] The invention refers to a procedure and a device for detecting variations in volume of 
electrolytes in living parts of the body according to the preamble of claim 1. 

[0002] The variation in volume of electrolytes in living, in particular human, parts of the body, 
such as arms, legs, feet and hands, is to be detected by simple measures, without damaging the 
parts of the body concerned. The detection of the electrolyte variation in volume should be 
possible also by the laymen. 

[0003] The invention is characterized in claim 1 with regard to the procedure and in claim 3 
with regard to the device. In the dependent claims preferred embodiments and applications are 
described. 

[0004] In accordance with the invention the measuring probe serves to generate an electric AC 
field, in particular in the MHz range between 1 and 500 MHz, especially at about 10 MHz. 
The measuring probe is part of an electrical resonant circuit, which is tuned to the resonant 
frequency. If the electrolyte volume in the part of the body changes, then a dielectrically 
generated change of capacity of the measuring probe takes place, which leads to a frequency 
change of the resonant frequency of the resonant circuit. The part of the body to be examined 
forms practically a lossy sample within the free space between the electrodes of the capacitor 
measuring probe, with the electrodes being designed in particular as capacitor plates. The 
resonant frequency and/or the change of resonant frequency caused by the detuning, processed 
as output signal, is e.g. supplied to a frequency- voltage converter, so that the output voltage of 
this converter can be fed to a display device or another processing device and the electrolyte 
volume variation, or a quantity derived therefrom, can be determined. 

[0005] A resistor is preferably switched in parallel to the capacitor serving as measuring 
probe, so that this parallel connection forms a resonant circuit, which is used preferentially as 
bridge leg of an AC current bridge, in particular a Wheatstone bridge, in order to be able to 
detect changes of resonance frequency even better, i.e. to be able to improve sensitivity. The 
application of a Wheatstone bridge is in particular recommendable if, because of geometry of 
the capacitor plates and/or of the free space formed between them, low resonant frequencies in 
the range around 1 MHz are to be used. 



[0006] The invention is described more closely with reference to the figure. They show: 

[0007] Fig. 1 a schematic cross section through the region formed by the measuring probe; 

[0008] Fig. 2 an electrical diagram of an embodiment of the invention and 

[0009] Fig. 3 an electrical diagram of preferential embodiment of the invention. 

[0010] In accordance with Fig. 1 a leg as part of the body 1 is inserted into the free space 
between the capacitor plates 2a and 2b of a measuring probe 2. The part of the body 1 rests on 
the lower electrically conductive capacitor plate 2b as well as on a support 8 5 which does not 
consist of electrically conductive material. Between the two capacitor plates 2a and 2b an 
electric AC field is generated by applying electrical AC voltage. In the present case, lower leg 
section of the leg is examined in view of changes of blood circulation. By the increase of the 
blood circulation the electrolyte volume becomes larger within the range of the electrical AC 
field E, which entails a detuning of the resonant frequency fO. 

[0011] This resonant frequency fO is, in accordance with Fig. 2, formed in the electrical 
resonant circuit 3, which consists of the parallel circuit of the capacitor D, which serves as 
measuring probe 2, and an electrical resistor 4 designed with R. An electrical AC voltage U 
with e.g. 10 MHz is applied to this parallel circuit. The resonant frequency fO is applied to the 
frequency-voltage converter 5 as output signal A, where it is converted to a voltage; this 
quantity can then be displayed in a display 6 or evaluated in other manner. The change of the 
output voltage of the frequency of potential transformer 5 is then a measure for the change of 
the electrolyte volume. It is understood that calibration methods can be used. 

[0012] In accordance with Fig. 3, the resonant circuit formed by the capacitor C and/or the 
measuring probe 2 and the resistor 4 or R is arranged in a branch of a Wheatstone bridge, 
whose other three branches consist of the resistances Rl, R2 and R3. The high frequency AC 
voltage U is applied to a diagonal of the electrical alternating current bridge 7, while the 
output signal A is derived from the other diagonal 9. The alternating current bridge 7 allows a 
calibration in such a way that, for a given electrolyte volume, no output signal A arises. Only 
on change of the electrolyte volume, for example when supplying the leg, as body part 1, 
strongly with blood, a detuning of the oscillatory circuit takes place, whereby at the other 
diagonals 9 an output signal A arises. 

[0013] The invention is also well suited for detecting the so-called, "electrical sensitivity" of 
living organisms, in particular of humans and animals. It has been found that the blood 
circulation of humans in magnetic alternating fields changes in particular in the limbs. This is 
steered primarily by the brain of the organism exposed to the changing magnetic field and/or 
also electrical field. Even small field strengths at special frequencies and frequency 
compositions, which are in particular in close proximity to the oscillation frequencies of 
neurons, can lead to substantial changes of blood circulation, which can cause positive effects, 
e.g. a stimulation of the well-being, but also negative effects, e.g. a certain testiness. 

[0014] The device according to invention can be operated also in feedback with a kind 
feedback. 
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